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918 Férber: ,Der skeptische Chemiker.“ angewandte Chemie
g 1 kg Schlamm enthilt g 1 kg Schlamm enthalt
Zeil der 5 Entnahme- als As,0; berechnet Zeit der 5 Entnahme- als As,O; berechnet
Entnahme _15 stelle foucht in der Trocken- Entnahme % stelle foucht in der Trocken-
substanz substanz
2 | Juni 1925 | des Ku- | Kurisches Haff,] 8,5 10,0Tausendstel 3 | Juni 1925 der |etwa200mvom| 4,5 7,4 Tausendstel
rischien | Mittezwischen Gramm Gilge | Einflu des Gramm
Haftes | Rossitten und Seckenburger
Nemonien- Kanals
miindung
4 | Juni 1925 | des Ne- {Nemonienstrom | 4,5 9,3 Tausendstel
3 {Juni 1925 [ des Ku- [ etwa 3 km von 1,7 14,5Tausendstel monien | etwa100mvon Gramm
rischen } Sarkau (iramm stromes| der Kreuzung
Hatles Seckenburger
Auch hier ist der Arsengehalt des Schlammes ver- Kanal — Grof}
T, . . . Friedrichs-
hiiltnisméfBig recht hoch. Beim Kurischen Haff liegt aller- burg entfernt
dings die Méglichkeit vor, dafl hier auch Arsen, das aus
den an diesem befindlichen Zellstoffabriken stammt, 5 | Juni 1925 |der Ruf3| RuBstrom bei| 38,7 6,1 Tausendstel
niedergeschlagen worden ist, obgleich die Schlamm- Kloetzen Gramm
entnahmestellen sehr weit ab von diesen liegen und das Auch hier hat eine Anreicherung des

Kurischie Haff dazu viel grofer ist als das Frische Haff.
Aber such dic Zuflisse des Kurischen Hafles zeigen
dhuliche Arsen-Schlamnverhiltnisse wie die folgende

Tabelle zeigt:
Fabelle zeigt Tabelle 8,

Schlamm der Zufliisse
des KurischenHaffes.

2 { kg Schlamm enfhilt
Zoit der s Entnalinie- ‘als As,0, berechnet
Entnahme ; stelle {eucht in der Trocken-
) el substanz
1} Juni 1925 der Deime bei Pel-| 1,2 5,0 Tausendstel
Deime | zen Gramm
|
2 Juni 1925 des | GroBer - Frie-| 1,7 3,3 Tausendstel
GiroBen | drichsgrabenl Gramm
Frie- | bei Torfwerk
drichs-| Agilla
Girabens

Schlammes an Arsen stattgefunden, und zwar in
recht betrichtlichem Mafle.

Da wolil kaum anzunelimen ist, dafl an allen diesen
Stellen die Niederschlagung des Arsens durch chemische
Vorgénge -— durch Fiulnis entwickelter Schwefelwasser-
stoff — erfolgt ist, bleibt der Sechluf3 iibrig, dafl Klein-
lebewesen dem Wasser das Arsen eninehmen: diese
sinken dann nach dem Absterben zu Boden uud reichern
so den Schlamm an Arsen an. Daf3i die Arsenanreiche-
rung gerade in der organischen Substanz des Schlamines
stattfindet, 1dft sich auch daraus schlieflen, da3 die
Schlamme, welche besonders reich an Arsen waren, auch
reich an homoser Substanz waren.

Eine Anreicherung des Schlammes der See- und
Flufligewisser an Arsen zu einem vielfachen des zu-
gehorigen Wassers scheint daher nichts auflergewdhn-
liches zu sein, sondern zu den natiirlichen Er-
eignisseninder Natur zu gehdren. [A.338.]

,,Der skeptische Chemiker.*
Zur 300. Wiederkehr von Robert Boyles Geburtstag!).
Von Epuarp Firser, Genf,
(Eingeg. 7. Januar 1927.)

In der Musik, in den bildenden Kiinsten, in Philo-
soplhie und Literatur ist es keine Seltenheit, daf3 grofie
Miinner aus lange vergangenen Jahrhunderten auf uns
noch heute lebendige Wirkung auszuiiben vermégen. In
der Chemie ist Robert Boyle wohl der dlteste von
denjenigen, die in ihrem Werke uns noch heute lebendig
sind, Er ist es mit besonderer Umfassendheit: durch die
LEntdeckung des Gasgesetzes, das Volum und Druck in
Beziehung zueinander setzt, durch seine analytische Me-
thodik und andre spezielle experimentclle Arbeiten und
zugleieh und am stirksten durch seine griindliche Dis-
kussion und Aufhellung des Begriffs: Element. Eine

1y Cber Robert Boyle findet man merkwiirdig
schwiankende Daten in der referierenden Literatur. Oft wird
1626 als sein Geburtsjaiir angegeben. Der Irrtum geht wohl
darauf zuriicl, dafl sein Vater, der Earl of Cork, den 25. Januar
1626 fiir die Geburt seines vierzelinten Kindes (siebenten Sohnes)
angibt; Robert Boyle sehreibt in dem Kkurzen Abrisse seines
Lebeus 1626-7, und das ist zwar etwas schwerer deutbar, aber
richtiger: die erste Zahl meint das ,gesetzliche® Jahr in Eng-
land, das am 25. April begann, die zweite das am 1. Januar be-
cinnende, also dasjenige, das wir zugrunde legen miissen. —
Erst von 1752 ab wird durch Parlamentsakt das gesetzliche Jahr
mit dem biirgerlichen identisch.

nierkwiirdige Ironie des geschichtlichen Schicksals liegt
darin, daff man mit ihm das Zeitalter der Phlogiston-
theorie in der Chemie beginnt?), mit ihm, der doch noch
vor der eigentlichen Entwicklung dieser Theoriec den
Glauben an die chemische Wunderkraft des Feuers
griindlich zu zerstoren sucht. Es ist eben schwierig, einen
solchen schopferischen Geist in ein System der Ge-
schichte einzuordnen — mag er auch in vieler Hinsicht
an Vorurteile und Irrtiimer seiner Zeii gebunden sein.
Will man ihn einreihen, so mufli man ihn zu den
Atomistikern zihlen. Zwar lehnte er es ausdriicklich ab,
ernstlich und griindlich die Biicher der grofien Atomisti-
ker zu studieren, ,,um nicht durch irgendeine Theorie
oder Prinzipien gefangen zu werden, che er gefunden
hitte, was ihm die Dinge selbst fiir Gedanken eingeben
wiirden“ — ungefihr wie Wilhelm Ostwald es von
sich in der Einleitung zu seinen ,,Grofien Ménnern* er-
zdhlt, aber wie es kaum ein andrer zu Boyles Zeit ge-
tan hitte. Aber der neue Gesichtspunkt, der ihm die
Dinge anders als seinen Zeitgenossen — und vielen
Spateren — erscheinen 148t, das neue Prinzip, das ihm

_2)_Ic41'1 selbst habe es vor Jahren in meiner ,,Geschichtlichen
Entwicklung der Chemie” (Berlin 1921) nicht besser gemacht.



40. Jahreans 19271

Agde u. Alberti: Uber die Feuergefihrlichkeit hochproz. Wasserstotfsuperoxydlésungen

949

die Fehler der alten ,Prinzipien® zeigt, ist die atomi-
stische Auffassung der Materie. Nicht die drei Elemente
der Spagyriker: Salz, Schwefel und Merkur, nicht die
vier der Aristoteliker, und auch nicht die fiinf der Syn-
thetiker: Salz, Schwefel, Spiritus, Erde und Wasser, sind
wahre Prinzipien, aus denen der Aufbau der Stoffe er-
kannt werden kanun,sondern: Materie,Bewegungund Ruhe,
oder wie man dafiir auch sagen kann: Materie und Form.

Es gelingt illm — natiirlich — noch nicht, die Er-
klarung aller chemischen Erscheinungen wirklich darauf
zuriickzufithren. So bleibt ihm nur die Forderung an
eine wahrhaft befriedigende chemische Theorie iibrig:
als Elemeute aufzufassen einfache, vollstindig gleich-
formige Korper, welche nicht aus irgendwelchen andern
Korpern oder aus einander bestehen und daher die
direkten Bestandteile aller Verbindungen sind, die jhrer-
seits letzthin in jene aufgelost werden konnen.
diese — nicht g a n z wortlich wiedergegebene — Defini-
tion scheint ja die Vorstellung von den Teilchen der
Stoffe deutlich genug hindurch. Aber er bleibt trotz
dieser klaren Einsicht — die er gar nicht als génzlich
neu fiir sich beansprucht — der ,skeptische Chemiker,
und dies in zweierlei Hinsicht: Was er eigentlich suchte,
hat er nicht gefunden, denu auch seine eigene Theorie
befriedigt ihn noch nicht. Und er ist stark genug an die
Vorstellungen seiner Zeit gebunden, um die ganze Lehre
von den Elementen, seine eigene inbegriffen, zu be-
zweifeln mit der Begriindung: es sei fraglich, ob irgend
solche Elemente tiberhaupt zu finden seien, welche
immer in allen zusammengesetzten Stoffen vorkidmen.
Hier wird es klar, dal er sich noch nicht von der An-
nahme von einheitlichen Elementen befreit hat,
von der Vorstellung, dafl alle Elemente in jedem Stoffe
vorkomnien mifiten.

Wir haben jene eigentliche Definition des Begriffs
Element aus ithrer Verbrimung mit Zeitgeschichtlichem
bei Boyvle herausgeschilt und ihm so das Verdienst
gegonnt, der Begriinder der neuen Elementlehre zu sein.
Das ist zu Recht geschehen; denn er, der das Experiment

Durch -

vor die Hypothese stellte, hiitte den neuen Sinn, den
seine Auffassung spidter bekam, auch im Prinzip er-
kannt, wenn ihm die experimentellen Hilfsmittel zur Er-
kennung von Elementen von einer weiter entwickelten
Chemie geboten worden wiren.

So aber blieb ihm im wesentlichen nur der Zweifel
an den bestehenden Theorien, ihre Kkritische Durch-
leuchtung und Ablehnung {iibrig. Die Schwierigkeit
dieser Kritik mag nur an zwei Beispielen zu erhellen
versucht werden: Die Chemiker behaupteten, durch die
Wirkung des Feuers immer die Zerlegung der Kérper,
und immer in alle drei (oder fiinf) Elemente, vornehmen
zu konnen. Nun zeigen zwar Versuche, dafi die Defini-
tion dieser Elemente ganz und gar ungeniigend ist, ja,
dafl verschiedene Chemiker dasselbe ,,elementare” Pro-
dukt verschieden bezeichnen: die einen als den Schwefel,
die andern als den Merkur des scheinbar zerlegten
Stoffes. Aber, wird ihm eingewandt, in der letzten Zeit
sei es einem gelungen, wenigstens die bei den pyro-
chemischen Zerlegungen gefundenen Ole so weit zu
reinigen, dafl die Verschiedenheiten, die ihnen von den
verschiedenen Ausgangsmaterialien her anhafteten, ver-
schwanden! Damit hitte sich sein Vorwurf, dal die
Chemiker ,nur die mit den Sinnen direkt wahrnehm-
baren Bestandteile gemischter Stoffe” in Betracht ziehen,
gegen ihn selbst gewandt! — Das zweite betrifft seinen
Beweis gegen die Unzerstorbarkeit und Unerschaffbar-
keit der Elemente, den er aus dem von ihm selbst be-
stitigten bekannten H elm ontschen Versuche schopit,
dafl namlich Pflanzen bei Zugabe von Wasser allein
wachsen, also daraus, und daraus allein, gebildet wiirden,
wo doch die Verbrennung der so entstandenen Pflanzen
scheinbar wieder alle drei Elemente liefert.

Es gibt meines Wissens kein Buch aus der ilteren
Vergangenheit, das iiber die Begriffsbildung in der
Chemie so klaren Aufschlufl zu verschaffen vermag, wie
Boyles ,Sceptical Chymist“. Es wire gewifli auch
heute noch lohnend, eine deutsche kritische Ausgabe
davon zu veranstalten. [A. 4]

Uber die Feuergefahrlichkeit hochprozentiger Wasserstoﬂ'sulyzroxydlﬁsungen.

Von G. AspE und E. ALserTI, Darmstadt. \/
Erwiderung zu dem Aufsatz von E. L6wenstein in 89, 15634 (1926).

(Eingeg. am}8. Jan.71927.)

In seiner Abhandlung hat E. Lowenstein aus-
gefiihrt, dafl die von uns unter gleicher Uberschrift in
39, 1033 (1926) gewihlte Bezeichnung ,hochprozentig*
fiir ein 60%iges Wasserstoffsuperoxyd zu Irrtiimern
fithren Lkonne, weil auch 30%iges Wasserstoffsuperoxyd
als hochprozentig bezeichnet werde. Wir haben uns
daraufhin an die Firma Merck gewandt und die folgende
Auskunft erhalten, die wir mit Erlaubnis der Firma
unter gleichzeitigem Ausdruck des Dankes im Wortlaut
vertffentlichen:

»BEs ist zweilellos richtig, dal in fritheren Jahren,
in denen normalerweise nur Wasserstoffsuperoxyd-
lésungen in Konzentrationen von 3% H.0, und von 30%
H.0. handelsiiblich waren, als hochprozentiges Wasser-
stoffsuperoxyd eine solche mit einem Gehalt von 30%
H.0, angesehen wurde. [m Laufe der Jahre sind jedoch
auch hohere Kouzentrationen, namentlich solche von
609% H:0., handelsiiblich geworden. Es scheint mir daher
jetzt nicht mehr angebracht zu sein, einem 30%igen
Wasserstotfsuperoxyd die allgemeine Bezeichnung ,hoch-
prozentig® beizulegen, vielmehr halte ich es fiir richtiger,
unter den heutigen Verhiiltnissen diese Bezeichnung nur
fir Konzentrationen iiber 45% =zu gebrauchen. Die Be-
zeichnung ,hochprozentig* soll als Sammelbegriff meines

Erachtens in der Praxis eine Begrenzung nach unten fest-
legen, und es diirfte hierfiir die obige Begrenzung am
zweckmiBigsten sein. In jedem Falle trifft die von Thnen
angewandte Bezeichnung ,hochprozentig” fiir 60%iges
Wasserstoffsuperoxyd als handelsiiblich zu, wéhrend
dieser Begriff fiir 30%iges Wasserstoffsuperoxyd meines
Erachtens kaum noch als zutreffend anzusehen ist. Am
richtigsten diirfte sein, die Bezeichnung ,hochprozentig*
durch eine genaue Angabe des Vom-Hunderi-Gehaltes
der in Frage kommenden Ldsungen z1 ersetzen.*

Da wir uns nur die Aufgabe gestellt hatten, die
Feuergefihrlichkeit von 60%igem Wasserstoffsuperoxyd
zu untersuchen, so schrinkan wir hierdurch die in unserer
oben angefithrten Arbejt gezogenen Schluifolgerungen
dahin ein, daB statt des Ausdrucks ,hochprozentige
Losungen zu setzer, jst: ,Losungen, die einen Gehalt
von 60% Wasserstoffsuperoxyd nicht wesentlich unter-
schreiten®.

Es ist selbstyerstindlich, daf es Bedingungen gibt,
unter denen auch Losungen von wesentlich weniger als
60% feuergefdlirlich sind, diese Bedingungen und Ge-
haltsgrenzen miissen noch ermittelt werden; wie wir
erfahren haben, wird dariiber an anderer Stelle ge-
arbeitet. [A.6.]





